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1.

VORBEMERKUNGEN

1.1 Aufgabenstellung

Die Gemeinde Ballrechten-Dottingen plant die Aufstellung des Bebauungsplans
"Holzweg IV", um die planungsrechtlichen Voraussetzungen flr die Errichtung von
Wohngebauden auf einer bislang landwirtschaftlich genutzten Flache zwischen Alfred-
Loéffler-StraBe und CastellbergstraBe zu schaffen. In der vorliegenden Ausarbeitung ist
die durch den Kraftfahrzeugverkehr auf der Alfred-Loffler-StraBe (KreisstraBe Nr.
4941, kurz: K 4941) verursachte Larmeinwirkung auf den raumlichen Geltungsbereich
des Bebauungsplans rechnerisch zu prognostizieren und mit den in einschlagigen Re-
gelwerken festgelegten, fur die Bauleitplanung mafBgebenden Referenzwerten zu ver-

gleichen.

Im Fall einer Uberschreitung dieser Referenzwerte sind "aktive" SchallschutzmaB-
nahmen zu dimensionieren. Sofern aufgrund der 6rtlichen oder baulichen Gegeben-
heiten bzw. unter Berlcksichtigung technischer, staddtebaulicher und/oder landschafts-
planerischer Randbedingungen eine hinreichende L&rmminderung mit Hilfe
abschirmender MaBnahmen nicht moglich oder sinnvoll ist, sind im Hinblick auf die
Festsetzung "passiver" SchallschutzmaBnahmen die die jeweilige AuBenlarm-
einwirkung kennzeichnenden Larmpegelbereiche anzugeben.

Anmerkung:

Bereits im Jahr 2017 wurde eine vergleichbare schalltechnische Untersuchung durchgefiihrt. Die
damaligen Ergebnisse sind in der gutachtlichen Stellungnahme Nr. 6081/708 vom 02.10.2017
zusammengefasst. Da zwischenzeitlich aber der Bebauungsplanentwurf erheblich verédndert wurde,

insbesondere das Plangebiet maBgeblich vergréBert wurde, wird in der vorliegenden Ausarbeitung die
damalige Untersuchung entsprechend Uberarbeitet.

1.2 Ausgangsdaten

Von dem mit der Erstellung des Bebauungsplans befassten Biro Fahle Stadtplaner
Partnerschaft (kurz: fsp.stadtplanung) sind die nachfolgend aufgelisteten Unterlagen
zur Verfligung gestellt worden:

— Bebauungsplan "Holzweg IV", zeichnerischer Teil, Planstand 28.05.2020; als pdf-
und dwg-Datei per e-mail vom 08.05.2020
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— Bebauungsvorschriften zum Bebauungsplan "Holzweg I1V"; als word-Datei per
e-mail vom 12.05.2020

— Auszug aus dem Kataster der Gemeinde Ballrechten-Dottingen; als dwg-Datei
per e-mail vom 08.05.2020

— Hohenlinien im Plangebiet und in dessen unmittelbarer Nachbarschaft; als dwg-
Datei per e-mail vom 08.05.2020

Vom Auftraggeber wurden per e-mail vom 27.09.2017 Zahldaten zur Frequentierung
der Alfred-Lo6ffler-Stral3e im hier interessierenden Streckenabschnitt Uberlassen; diese
Zahldaten beruhen auf einer vom Landratsamt Breisgau-Hochschwarzwald durchge-
fuhrten Geschwindigkeitsmessung vom 02.07.2014 bis 08.07.2014.

Die ortlichen Gegebenheiten in der Umgebung des Plangebiets "Holzweg IV" wurden
im Rahmen eines Ortstermins in Ballrechten-Dottingen am 14.02.2019 durch

Augenschein erfasst.

1.3 Quellen

[11 BauNVO (1990-01/2017-11)
"Verordnung Uber die bauliche Nutzung der Grundstlicke
(Baunutzungsverordnung - BauNVvVO)"

[2] Verkehrsmonitoring 2018
"Amtliches Endergebnis fur einbahnige, zweistreifige KreisstraBen in
Baden-Wrttemberg"
- hrsg. vom Regierungsprasidium Tubingen, Abteilung 9,
Landesstelle flir StraBentechnik, Stand 06/2019

[3] Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV (1990-06/2014-12)
"Sechzehnte Verordnung zur Durchflihrung des
Bundes-Immissionsschutzgesetzes"

[4] Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 (1987-05)
"Schallschutz im Stadtebau; Berechnungsverfahren;
Schalltechnische Orientierungswerte fur die stadtebauliche Planung”

[5] Larmfibel (2018-11)
"Stadtebauliche Larmfibel, Hinweise fir die Bauleitplaung"
(www.staedtebauliche-laermfibel.de) - Ministerium fur Wirtschaft, Arbeit und
Wohnungsbau Baden-Wdurttemberg
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[6]

[7]

[8]

9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

BImSchG (2013-05/2019-04)

"Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch
Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschutterungen und ahnliche Vorgange
(Bundes-Immissionsschutzgesetz)"

Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums und des Wirtschaftsministeriums
Baden-Wirttemberg Uber Technische Baubestimmungen - VwV TB (2017-12);
hier: A5 Schallschutz

DIN 4109-1 (2016-07)
"Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen"

DIN 4109-2 (2016-07)
"Schallschutz im Hochbau -
Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfillung der Anforderungen”

Entwurf DIN 4109-1/A1 (2017-01) )
"Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen; Anderung A1"

DIN 4109-1 (2018-01)
"Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen"

RLS-90 (1990-04/1991-04/1992-03)
"Richtlinien fir den LArmschutz an StraBBen"

DIN 4109-4 (2016-07)
"Schallschutz im Hochbau -
Teil 4: Bauakustische Prufungen”

Bundesverkehrswegeplan 2030 (2016-03)
- veroffentlicht vom Bundesministerium fur Verkehr und digitale Infrastruktur

Verkehrswege-Schallschutzmallinahmenverordnung - 24. BImSchV (1997-02)
"Vierundzwanzigste Verordnung zur Durchfuhrung des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes"

BauGB (2004-09/2017-11)
"Baugesetzbuch"

AUSGANGSSITUATION

2.1 Ortliche und bauplanungsrechtliche Gegebenheiten

Aus dem in Anlage 1 wiedergegebenen Auszug aus dem zeichnerischen Teil des

Bebauungsplans "Holzweg IV" sind u. a. der rdumliche Geltungsbereich und dessen
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Anordnung relativ zur Alfred-Loffler-Strale (K 4941) sowie zur bestehenden Nachbar-
bebauung ersichtlich. Die im Plangebiet vorgesehenen Bauflachen sollen als
"allgemeines Wohngebiet" (WA) gemal} § 4 Baunutzungsverordnung - BauNVO [1]
ausgewiesen werden. Die zulassige Bebauung ist aus den Nutzungsschablonen in

Anlage 1 ersichtlich.

2.2 Verkehrstechnische Situation

Aus den Daten der vom Landratsamt Breisgau-Hochschwarzwald durchgefihrten
Geschwindigkeitsmessungen vom 02.07.2014 (10.30 Uhr) bis 08.07.2014 (15.00 Uhr)
an der K 4941 (Alfred-Loffler-Stral’e) im Bereich der Kreuzung Alfred-Loffler-
Stral3e/Sulzburger Stralde wurden fur die vollstandig erfassten Tage von Donnerstag,
03.07.2014, bis Montag, 07.07.2014, fur beide Fahrtrichtungen zusammen folgende
Frequentierungen "tags" (6.00 bis 22.00 Uhr) und "nachts" (0.00 bis 6.00 Uhr und
22.00 bis 24.00 Uhr) bestimmt:

Tag Frequentierung "tags" | Frequentierung "nachts"
in Kfz/16 h in Kfz/8h

Donnerstag 03.07.2014 3481 205

Freitag 04.07.2014 3411 578

Samstag 05.07.2014 2859 162

Sonntag 06.07.2014 2169 117

Montag 07.07.2014 3296 221

Exakte Daten zum Lkw-Anteil p kdnnen aus den Zahldaten des Landratsamts nicht
entnommen werden. In den vom Regierungsprasidium Tldbingen im Internet veroffent-
lichten Ergebnissen des "Verkehrsmonitoring 2018" [2] werden aber fur die K 4941 im
Jahr 2018 im Bereich des westlichen Ortsteingangs von Ballrechten Lkw-Anteile "tags"
(pt) und "nachts" (pn) von pt = pn = 3,2 % angegeben. Naherungsweise konnen diese
Lkw-Anteile auch fir den hier interessierenden Streckenabschnitt der K 4941

angesetzt werden kann.
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Derzeit betragt die zuldssige Fahrzeughdchstgeschwindigkeit auf der K 4941 innerhalb
des in Anlage 2 ersichtlichen Streckenabschnitts sowohl innerorts als auch aufBerorts
Vzul = 50 km/h.

3. SCHALLTECHNISCHE BEURTEILUNGSKRITERIEN
3.1 Schalltechnische GroBen

Als wichtigste GréBe fur die rechnerische Prognose, die messtechnische Erfassung
und/oder die Beurteilung einer Larmeinwirkung auf den Menschen dient der A-bewer-
tete Schalldruckpegel - meist vereinfachend als "Schallpegel" (L oder La) bezeichnet.
Um auch zeitlich schwankende Schallvorgange mit einer Einzahlangabe hinreichend
genau kennzeichnen zu kénnen, wurde der "Mittelungspegel" (Lm oder Leq) definiert,
der durch Integration des momentanen Schalldruckpegels tber einen bestimmten Zeit-

raum gewonnen wird.

Die in verschiedenen Regelwerken festgelegten Orientierungswerte, Immissions-
richt- oder -grenzwerte fir den durch fremde Verursacher hervorgerufenen Larm be-
ziehen sich meist auf einen "Beurteilungspegel” (Lr) am Ort der Larmeinwirkung. Der
Beurteilungspegel wird in aller Regel rechnerisch aus dem Mittelungspegel (Immis-
sionspegel) bestimmt, wobei zusatzlich eine eventuell erhdhte Stérwirkung von Gerau-
schen (wegen ihres besonderen Charakters oder wegen des Zeitpunkts ihrer Ein-
wirkung) durch entsprechend definierte Zuschlage berlcksichtigt wird.

Die Beurteilungspegel werden getrennt fir die Zeitrdume "tags" (6.00 bis 22.00 Uhr)
und "nachts" (22.00 bis 6.00 Uhr) ermittelt.

Geman Verkehrslarmschutzverordnung [3] ist der jeweils maBgebende Immissionsort
vor Gebduden in Héhe der Geschossdecken (0,2 m Uber der Fensteroberkante), bei
noch nicht Gberbauten Grundstiicken dort, wo nach dem Bau- und Planungsrecht
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Gebaude mit zu schitzenden Raumen erstellt werden dirfen, und bei AuBenwohn-
bereichen in 2,0 m Hohe Uber der Mitte der als Au3enwohnbereich genutzten Flache

anzunehmen.

Die durch den Kraftfahrzeugverkehr auf 6ffentlichen StraBen verursachte Schallemis-
sion wird durch den "Emissionspegel" (Lm,e) gekennzeichnet. Diese GréBe beschreibt
den Mittelungspegel in 25 m Abstand von der jeweiligen Richtungsfahrbahn bei freier
Schallausbreitung.

3.2 Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1

In Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 [4] werden - abh&ngig von der Art der baulichen
Nutzung am Einwirkungsort - Orientierungswerte fir die Bauleitplanung angegeben,
deren Einhaltung oder Unterschreitung als "winschenswert" bezeichnet wird, " ... um
die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes oder der betreffenden Bauflache
verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor Ldrmbelastungen zu erftllen”.
Innerhalb von Flachen, welche als "allgemeines Wohngebiet" (WA) dargestellt werden,
sind dies:

Orientierungswert "tags" 55 dB(A)
Orientierungswert "nachts" 45 bzw. 40 dB(A)

Weiter wird im o. g. Beiblatt [4] ausgeflihrt, dass bei zwei angegebenen Nachtwerten
der niedrigere flr Industrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm sowie fur Gerausche von ver-
gleichbaren offentlichen Betrieben gelten soll; der hdhere Orientierungswert fur die

Nachtzeit ist maligebend flur die Beurteilung von Verkehrslarmeinwirkungen.

Die in Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 [4] genannten Orientierungswerte

"... haben vorrangig Bedeutung fiir die Planung von Neubaugebieten mit schutz-
bediirftigen Nutzungen und fiir die Neuplanung von Fldchen, von denen Schall-
emissionen ausgehen und auf vorhandene oder geplante schutzbedlirftige
Nutzungen einwirken kénnen ..."

Zur Anwendung der Orientierungswerte wird im o. g. Regelwerk [4] weiter ausgeflhrt:
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"Der Belang des Schallschutzes ist bei der in der stadtebaulichen Planung er-
forderlichen Abwégung der Belange als ein wichtiger Planungsgrundsatz neben
anderen Belangen - z. B. dem Gesichtspunkt der Erhaltung (dberkommener
Stadtstrukturen - zu verstehen. Die Abwédgung kann in bestimmten Féallen bei
Uberwiegen anderer Belange - insbesondere in bebauten Gebieten - zu einer
entsprechenden Zuriickstellung des Schallschutzes fiihren."

3.3 Verkehrslarmschutzverordnung

In der Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV [3] werden Immissionsgrenzwer-
te festgelegt, welche beim Bau oder der wesentlichen Anderung von Stralen und

Schienenwegen anzuwenden sind.

In der vom Ministerium far Verkehr und Infrastruktur Baden-Wlrttemberg herausge-
gebenen "stadtebaulichen Larmfibel" [5] wird ausgefiihrt, dass bei Uberschreitung der
in Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 [4] genannten Orientierungswerte auch im Rahmen
der Bauleitplanung zumindest die Einhaltung der in der Verkehrslarmschutz-
verordnung [3] definierten Immissionsgrenzwerte anzustreben ist, da diese die
Schwelle zur "schadlichen Umwelteinwirkung" gemal Bundes-Immissionsschutzge-

setz [6] kennzeichnen; wortlich heil3t es:

"In diesem Bereich zwischen dem in der Bauleitplanung nach dem Verursacher-
prinzip méglichst einzuhaltenden schalltechnischen Orientierungswert nach DIN
18 005-1 Beiblatt 1 und dem entsprechenden Grenzwert nach der 16. BImSchV
besteht fiir die Gemeinden bei plausibler Begriindung ein Planungsspielraum.

Eine Uberschreitung der Grenzwerte ist grundsétzlich denkbar, da der sachliche
Geltungsbereich der 16. BImSchV den Fall einer an eine bestehende Stral3e
heranriickenden Bebauung nicht umfasst und die stadtebauliche Planung
erheblichen Spielraum zur Verfligung hat. Bei der Neuplanung eines Wohn-
gebietes dlrfte allerdings nur eine besondere Begrindung Argumente
bereitstellen, die eine sachgerechte Abwédgung mit Ldrmexpositionen jenseits
der Grenze 'schadlicher Umwelteinwirkung' ermdglicht.”

In der Verkehrslarmschutzverordnung [3] werden flr "allgemeine Wohngebiete" fol-
gende Immissionsgrenzwerte angegeben:

Immissionsgrenzwert "tags" 59 dB(A)

Immissionsgrenzwert "nachts" 49 dB(A)
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3.4 DIN 4109

Entsprechend Abschnitt A 5 der baden-wurttembergischen Verwaltungsvorschrift Gber
Technische Baubestimmungen vom 20.12.2017 [7] sind die Anforderungen bei der
Planung, Bemessung und Ausfihrung des Schallschutz im Hochbau gemaf der DIN
4109-1 in der Fassung vom Juli 2016 [8] zu bestimmen. In Tabelle 7 dieser Norm (DIN
4109-1:2016-07) werden fur die Festlegung der erforderlichen Luftschallddmmung von
AuBBenbauteilen gegentber AuBBenlarm unterschiedliche Larmpegelbereiche definiert;
diesen sind die jeweils vorhandenen oder zu erwartenden "mafBgeblichen AufBen-
larmpegel" zuzuordnen. Diese maBgeblichen AuBenlarmpegel sind gemaf DIN 4109-
1:2016-07 entsprechend den Regelungen der DIN 4109-2:2016-07 [9] zu bestimmen.

Im Januar 2017 wurde der Entwurf der Anderung A1 zur DIN 4109-1 [10] verdffentlicht.
In der o. g. Verwaltungsvorschrift Gber Technische Baubestimmungen [7] wird zu dieser
Anderung A1 ausgefihrt: "E-DIN 4109-1/A1:2017-1 darf fiir bauaufsichtliche Nach-
weise herangezogen werden". In dieser Entwurfsfassung [10] wird die Anforderung an
die Luftschallddmmung von AuRenbauteilen nicht mehr auf der Grundlage der
Larmpegelbereiche, sondern unmittelbar auf der Grundlage der mafigeblichen Aulien-
larmpegel berechnet. Diese maligeblichen AulRenlarmpegel sind ebenfalls
entsprechend DIN 4109-2:2016-07 [9] zu bestimmen.

Anmerkung:

Im Januar 2018 wurde erneut eine geénderte Fassung der DIN 4109-1 veréffentlicht [11]; diese ist aber
bislang nicht bauordnungsrechtlich eingefiihrt und bleibt deshalb im Folgenden auBer Betracht. Das
Verfahren der DIN 4109-1:2018-01 [11] zur Ermittlung der erforderlichen Luftschallddmmung von
AuBenbauteilen weicht bei der hier interessierenden StraBenverkehrslarmeinwirkung aber nur unwe-

sentlich von dem nachfolgend beschriebenen Verfahren des Entwurfs zur Anderung der DIN 4109-1
vom Januar 2017 [10] ab.

Bei der Bestimmung von StralRenverkehrslarmeinwirkungen sind die Beurteilungs-
pegel nach dem Rechenverfahren der RLS-90 [12] zu ermitteln. Gemald Abschnitt
4.4.5.2 der DIN 4109-2 (2016) [9] werden die maldgeblichen AuRenlarmpegel wie folgt
bestimmt:
"Bei Berechnungen sind die Beurteilungspegel flr den Tag (6:00 Uhr bis 22:00
Uhr) bzw. far die Nacht (22:00 Uhr bis 6:00 Uhr) nach der 16. BImSchV zu

bestimmen, wobei zur Bildung des malgeblichen AuBenldrmpegels zu den
errechneten Werten jeweils 3 dB(A) zu addieren sind.
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Betrégt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag minus Nacht weniger
als 10 dB(A), so ergibt sich der mal3gebliche AuBenldrmpegel zum Schutz des
Nachtschlafes aus einem 3 dB(A) erhéhten Beurteilungspegel fir die Nacht und
einem Zuschlag von 10 dB(A)."

In Abschnitt 4.4.5.1 der DIN 4109-2 (2016) wird hinsichtlich der Ermittlung des

mafgeblichen AuBenlarmpegels ausgeflhrt:

"MaBgeblich ist die Larmbelastung derjenigen Tageszeit, die die hdhere
Anforderung ergibt.”

Nachfolgend werden die beiden unterschiedlichen Verfahren zur Ermittlung der
erforderlichen Luftschalldammung von AuBenbauteilen schutzbedirftiger Raume
geman DIN 4109-1 (2016) [8] bzw. gemalB E-DIN 4109-1/A1 (2017) [10] beschrieben.

In Tabelle 7 der DIN 4109-1 (2016) wird der maB3gebliche AuBBenlarmpegel in Klassen
mit einer Klassenbreite von 5 dB(A), die sogenannten "Larmpegelbereiche", eingeteilt.
Die fur die Luftschallddmmung der GebaudeauBenbauteile verschiedener Raumarten
geforderten Werte werden in Abhangigkeit von der Zuordnung der betreffenden
Fassade zu einem der Larmpegelbereiche in der Tabelle in Anlage 3 wiedergegeben.

Die dort genannten Mindestwerte flr die Luftschallddmmung von AuBenbauteilen (erf.
R'w,ges) kennzeichnen jeweils das gesamte bewertete Schalldimm-Maf der meist aus
verschiedenen (z. B. opaken und transparenten) Teilflachen bestehenden AuBen-
flache eines Raums. Wenn das Verhéltnis der gesamten AuBenflache eines Raums
(Ss) zu seiner Grundflache (Sa) einen Wert von Ss/Sa # 0,8 aufweist, so ist zum Wert
flr das erforderliche resultierende Schalldamm-Maf3 (erf. R'w,ges) der mit nachfolgender
Gleichung (Gleichung 33 aus DIN 4109-2 [9]) ermittelte Korrekturwert zu addieren:

KaL =10 - Ig (Ss/(0,8 - Sg)) in dB
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Auf der Grundlage des mafBgeblichen AuBenlarmpegels errechnet sich das
erforderliche bewertete Schallddmm-MaB R'wges der gesamten AuBenflache eines

schutzbedurftigen Raums wie folgt:

R'wges = La- KrRaumart + KaL
und  KaL =10 -1g (Ss/(0,8 - Sg)) in dB (Gleichung 33 der DIN 4109-2 [9])
mit
La = malgeblicher AuBBenlarmpegel in dB(A)
Kraumart = 25 dB flr Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien
= 30 dB fur Aufenthaltsraume in Wohnungen,
Ubernachtungsrdume in Beherbergungsstétten,
Unterrichtsrdume und Ahnliches
= 35 dB fiir Birordume und Ahnliches
Ss = vom Raum aus gesehene gesamte AuBenflache in m2
Sa = Grundflache des Raums in m?

Sofern vor einzelnen AuBenflachen eines Raums unterschiedliche mafgebliche
AuBenlarmpegel (Entwurf DIN 4109-1/A1:2017-01) bzw. unterschiedliche Larmpegel-
bereiche (DIN 4109-1:2016-07) vorliegen, ist gemal dem in Abschnitt 4.4.1 der DIN
4109-2:2016-07 [9] beschriebenen Verfahren noch ein Korrekturwert Kirs zu berlck-
sichtigen. Dieser Korrekturwert “... berechnet sich aus der Differenz des héchsten an
der Gesamtfassade des betrachteten Empfangsraums vorhandenen malf3geblichen
AuBenldrmpegels und des auf die jeweils betrachtete Fassadenfldche einwirkenden

geringeren mafgeblichen AuBenldrmpegels”.

4. SCHALLEMISSIONEN
4.1 Rechenverfahren

Der durch den Kraftfahrzeugverkehr auf einer 6ffentlichen Stral3e in 25 m Entfernung
von der Mitte des nachstgelegenen Fahrstreifens bei freier Schallausbreitung ver-
ursachte Mittelungspegel Lm®® wird gemaB den Richtlinien flir den Larmschutz an
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StraBBen - RLS-90 [12] fur den (idealisierten) Fall einer zulassigen Héchstgeschwindig-
keit von v = 100 km/h und eines Fahrbahnbelags aus nicht geriffeltem Gussasphalt in
Abhéngigkeit von der maBgebenden stindlichen Verkehrsstarke (M) auf der jeweiligen
Richtungsfahrbahn und dem Lkw-Anteil (p) rechnerisch ermittelt.

Durch Korrekturwerte werden abweichende Randbedingungen beziglich Fahrbahn-
oberflache (Dstro) und zuléassiger Héchstgeschwindigkeiten (Dv) ebenso berlcksichtigt
wie die erhdhte Schallemission von Streckenabschnitten mit einer Fahrbahnldngs-
neigung von mehr als 5 % (Dstg). Aus dem Mittelungspegel Lm®5 und diesen Korrek-
turwerten wird der die Schallemission der betreffenden Richtungsfahrbahn kenn-

zeichnende Emissionspegel Lm e gebildet.

4.2 Randbedingungen

Entsprechend der zeitlichen Unterscheidung bei den Orientierungswerten und Immis-
sionsgrenzwerten mussen auch die Emissionspegel fur die Zeitraume "tags" (6.00 bis
22.00 Uhr) und "nachts" (22.00 bis 6.00 Uhr) bestimmt werden.

Aus den in Abschnitt 2.2 angegeben Zahldaten ist zunachst eine Uber das gesamte
Jahr 2014 gemittelte durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke (DTV) bzw. - ebenfalls
Uber das Jahr gemittelt - die maBBgebende stiindliche Verkehrsstarke "tags" (Mt) und
die maBgebende stindliche Verkehrsstarke "nachts" (Mn) zu bestimmen. Dabei wird
angenommen, dass die Frequentierung der K 4941 am nicht erfassten Dienstag und
Mittwoch der Frequentierung von Montag und Donnerstag entspricht. Fir diesen Fall
errechnen sich gemittelt Gber alle Wochentage folgende Verkehrsstarken:

"tags" 3142 Kfz/16h, d. h. Mt = 196 Kfz/h

"nachts" 244 Kfz/8h, d. h. Mn = 30,5 Kfz/h

Im Folgenden werden aufgerundete Werte von Mt = 200 Kfz/h und Mn = 31 Kfz/h
angesetzt. AuBerdem wird angenommen, dass die hier fur eine Woche Anfang Juli
(auBerhalb der Schulferien) ermittelte Frequentierung reprasentativ sei flr das
gesamte Jahr 2014. Die Lkw-Anteile "tags" (p:) und "nachts" (pn) werden entsprechend
den Angaben in Abschnitt 2.2 mit pt = pn = 3,2 % angenommen, allerdings nicht fir das
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in Abschnitt 2.2 genannte Jahr 2018, sondern vereinfachend auch fir das o. g.
Analysejahr 2014.

Gemafi Anhang C.1 der DIN 4109-4 [13] ist der mafBgebliche AuBBenlarmpegel "unter
Berticksichtigung der kiinftigen Verkehrsentwicklung (10 bis 15 Jahre)" zu bestimmen.
Deshalb werden die oben angegebenen Verkehrsmengen auf das Prognosejahr 2030
hochgerechnet.

Gemal Bundesverkehrswegeplan 2030 [14] nimmt der Pkw-Verkehr zwischen 2010
und 2030 um etwa 10 % zu. Beim Guterverkehr auf der Stral3e ist in diesem Zeitraum
eine Zunahme um ca. 39 % anzusetzen. Auch wenn sich diese Zunahme nicht direkt
auf die Anzahl der Lkw bezieht, sondern auf die in "Tonnenkilometer" gemessene
Transportleistung, wird vereinfachend eine Zunahme des Lkw-Verkehrs um 39 %
angenommen. Bei einer Hochrechnung vom Jahr 2014 (anstatt 2010) auf das Jahr
2030 resultieren folgende Zuwachsraten:
Pkw: 7,9 %  Lkw: 30,1 %

Bei der Festlegung des Korrekturwerts flr unterschiedliche StraBenoberflachen wird
von einem Fahrbahnbelag aus "nichtgeriffeltem Gussasphalt, Asphaltbeton oder Splitt-
Mastix-Asphalt” gemal Tabelle 4, Zeile 1, der RLS-90 ausgegangen; diesem Fahr-
bahnbelag ist ein Korrekturwert von Dstro = 0 dB(A) zuzuordnen.

Die Fahrbahnlangsneigung der K 4941 weist im hier interessierenden Streckenab-
schnitt generell Werte von g < 5 % auf, so dass der Korrekturwert fir Steigungen und
Gefélle Dsg = 0 dB(A) betragt. Die zulassige Fahrzeughdchstgeschwindigkeit wird
entsprechend der derzeitigen Situation mit vzu = 50 km/h berlicksichtigt.

4.3 Emissionspegel

Mit den o. g. Ausgangsdaten und Randbedingungen errechnen sich fir den hier
bertcksichtigten Streckenabschnitt der K 4941 (Alfred-Loéffler-StraBBe) die in der
nachfolgenden Tabelle aufgefiihrten Werte fir die maBgebende stindliche
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Verkehrsstarke "tags" (M:) und "nachts" (Mn) sowie fir den Lkw-Anteil "tags" (pt) und
"nachts" (pn) im Prognosejahr 2030. Unter Anwendung der in den RLS-90 [12]
angegebenen Gleichungen wurden auf der Grundlage dieser Frequentierungen und
der angesetzten Fahrzeughéchstgeschwindigkeit folgende Werte flr den durch den
zuklnftig zu erwartenden Kraftfahrzeugverkehr verursachten Emissionspegel Lm e fur

die Tageszeit (t) und die Nachtzeit (n) ermittelt:

StraBe Mt Mn pt Pn VPkw VLkw Lm,E.t Lm,En
Kfz/h Kfz/h % % km/h km/h | dB(A) | dB(A)
K 4941 217 34 3,8 3,8 50 50 56,7 48,7

Die hier ermittelten Emissionspegel gelten fur beide Fahrtrichtungen zusammen. Der
Emissionspegel fur eine (1) Richtungsfahrbahn ist jeweils um 3 dB(A) geringer als die
hier angegebenen Werte LmE.

5. SCHALLAUSBREITUNG
5.1 Rechenverfahren

Der durch den StralRenverkehr an einem Einwirkungsort hervorgerufene Immissions-
pegel ist abhangig vom jeweiligen Emissionspegel und den Schallausbreitungsbedin-
gungen auf der Ausbreitungsstrecke zwischen dem Verkehrsweg und dem betrach-

teten Einwirkungsort. EinflussgroRen auf die Schallausbreitungsbedingungen sind:

— Lange des Schallausbreitungsweges
— Absorptionsvorgange durch Einflisse des Erdbodens und der Luft

— Schallabschirmung durch Gelandemodellierung, Bebauung oder spezielle Ab-
schirmmaBnahmen (z. B. Larmschutzwand, vorgelagerte Baukdrper u. a.) auf
dem Schallausbreitungsweg

— Schallreflexionen an schallharten Flachen in der Umgebung des Schallaus-
breitungsweges (Gebaudefassaden, Stiitzmauern aus Sichtbeton o. &.)

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgt mit Hilfe des entsprechend den RLS-90
[12] von der SoundPLAN GmbH, Backnang, entwickelten Rechenprogramms Sound-
PLAN.
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Linienschallquellen werden mit diesem Programm in Teile zerlegt, deren Abmessungen
klein gegenuber ihrem Abstand zum nachstgelegenen interessierenden Immissionsort
sind. Anhand der entsprechend den vorliegenden Planen in den Rechner
eingegebenen Koordinaten wird dort ein Gelandemodell simuliert. FUr jeden zu unter-
suchenden Immissionsort werden zunachst die mafigeblich zur Larmeinwirkung bei-
tragenden Schallquellen erfasst und anschlieBend die durch Direktschallausbreitung
verursachten und durch Beugung bzw. Reflexionen beeinflussten Immissionsbeitrage
dieser Schallquellen bestimmt. Durch Aufsummieren dieser Immissionsanteile ergibt
sich jeweils der am Einwirkungsort durch die bertcksichtigten Schallquellen verursach-

te Immissionspegel.

5.2 Randbedingungen

Die nachfolgend skizzierten Randbedingungen wurden im Rahmen der vorliegenden

Untersuchung vereinfachend festgelegt:

— Die H6henabmessungen der die Schallausbreitung mutmaBlich beeinflussen-
den Gebaude in der Nachbarschaft des Baugebiets wurden abgeschatzt.

— FuUr alle Fassaden bestehender Gebaude wurde die "Korrektur zur Bertck-
sichtigung der Absorptionseigenschaften von reflektierenden Flachen" in
Anlehnung an die Angaben in Tabelle 7 der RLS-90 [12] mit einem Wert von
De = -1 dB(A) angenommen.

— GemaB den Angaben in den RLS-90 wird der maBgebende Immissionsort "“...
bei Gebduden in Héhe der Geschossdecke (0,2 m (iber Fensteroberkante) des
zu schitzenden Raumes angenommen”. Im vorliegenden Fall wurde die
Hohenlage der zur Ermittlung der Larmeinwirkung auf Erd- und Obergeschosse
heranzuziehenden Immissionsorte einheitlich mit Werten von hec =3 m, h1.oG =
6 m und hz.oc = 9 m Uber bestehendem Gelande angesetzt.

Die im Rahmen der schalltechnischen Prognose berlcksichtigten Objekte sind im

Lageplan in Anlage 2 grafisch dargestellt.

6. SCHALLIMMISSIONEN

Die durch den Kraftfahrzeugverkehr auf der K 4941 verursachte Larmeinwirkung auf
das Baugebiet wurde fur den Fall freier Schallausbreitung innerhalb des Baugebiets
geman RLS-90 [12] ermittelt. Die fir die Situation "tags" in 2,0 m Héhe Uber Gelande
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(AuBenwohnbereich Freiflache) resultierenden Beurteilungspegel sind flachenhaft im
Lageplan in Anlage 4 dargestellt. Fir die aus schalltechnischer Sicht unglnstigste
Geschosslage von 9 m Hoéhe Uber Gelande (ca. 2. Obergeschoss) werden die
Beurteilungspegel "tags" und "nachts" in den Anlagen 5 und 6 grafisch

wiedergegeben.

Erganzend werden nachfolgend fur die in Anlage 2 eingetragenen Immissionsorte 1
bis 4 die berechneten Beurteilungspegel "tags" und "nachts" aufgelistet. Die
Beurteilungspegel werden jeweils mit einer Nachkommastelle angegeben; auf die
gemalB RLS-90 vorzunehmende Aufrundung auf ganzzahlige dB-Werte wird

verzichtet:
Immissionsort Beurteilungspegel "tags"/"nachts" in dB(A)
EG 1. 0G 2.0G
1 57,4 /49,3 58,2 /50,2 58,3/50,3
2 58,1 /50,1 58,8 /50,7 58,8 /50,8
3 58,1 /50,1 58,8/50,8 58,9/50,8
4 58,6 /50,5 59,1/51,1 59,1/51,0

Im AuBenwohnbereich (2 m Uber Gelande) wird der Immissionsgrenzwert "tags" von
59 dB(A) entlang der Nordostseite der Alfred-Loffler-StraBe zwar Gberschritten, im
Bereich der einzelnen Baufenster aber eingehalten (siehe Anlage 4). Auch in H6he der
einzelnen Geschosslagen wird der Immissionsgrenzwert "tags" von 59 dB(A) im
Bereich der Baufenster eingehalten; die minimale Uberschreitung um 0,1 dB(A) in den
oberen Geschossen des durch den Immissionsort 4 gekennzeichneten Baufensters
bleibt hier auBer Betracht (siehe Anlage 5). Der Immissionsgrenzwert "nachts" von 49
dB(A) wird aber am Studwestrand der durch die Immissionsorte 1 bis 4 reprasentierten

Baufenster Uberschritten (siehe Anlage 6).

Die Orientierungswerte von Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 von 55 dB(A) "tags" und
45 dB(A) "nachts" werden in der 1. Bebauungsreihe entlang der Alfred-Loffler-StraBe

Uberschritten und im Bereich der rickwartigen Bebauung (Uberwiegend) eingehalten.
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Aufgrund der Uberschreitung der Orientierungswerte von Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil
1 und der Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung sind Schall-

schutzmaBBnahmen zwingend erforderlich.

7. "AKTIVE" SCHALLSCHUTZMASSNAHMEN

Eine zu erwartende Uberschreitung von Referenzwerten kann z. B. durch Abschirm-
malfinahmen wirksam verhindert werden. Hierfir kommt generell die Errichtung eines
Schallschirms (z. B. in Form einer Larmschutzwand oder eines Larmschutzwalls)
zwischen der jeweiligen Larmquelle und der zu schutzenden Bebauung in Frage. Ge-
nerell ist ein Schallschirm umso wirksamer, je naher er sich bei der Schallquelle oder

bei den zu schitzenden Objekten befindet.

Im vorliegenden Fall grenzen nordseitig an die Verkehrsflache der Alfred-Loffler-Stralle
zunachst ein Gehweg/Fahrradweg an, dann eine geplante 6ffentliche Grunflache und
schliel3lich die als "allgemeines Wohngebiet" auszuweisende Bauflache. Ein
schalltechnisch gulnstiger Standort einer Larmschutzwand maoglichst nahe an der
Schallquelle (Alfred-Loffler-Stralde) ist in Anlage 7 als Variante a dargestellt. Falls der
Schallschirm aber innerhalb des Baugebiets errichtet werden soll, ist ein Standort
innerhalb der offentlichen Grinflache bzw. an der Grenze zwischen offentlicher
Grinflache und Bauflache "WA1" bzw. "WA2" mdoglich; beispielhaft wird hier der in
Anlage 7 als Variante b eingetragene Standort am Nordostrand der offentlichen
Grunflache bericksichtigt. Bei beiden Varianten unterteilen sich die Schallschirme in
einen ca. 120 m langen Wandabschnitt nordwestlich der Planstrafle C und einen ca.
35 m langen Wandabschnitt stidéstlich dieser Strale.

Um an den in Anlage 2 eingetragenen Immissionsorten 1 bis 4 in den einzelnen
Geschossen (hec = 3,0 m, h1.oc = 6,0 m und h2.o6 = 9,0 m Uber bestehendem Gelénde)
den Immissionsgrenzwert "nachts" der Verkehrslarmschutzverordnung einzuhalten
bzw. zu unterschreiten, missten die in Anlage 7 dargestellten Larmschutzwande
folgende H6henabmessungen h aufweisen:
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Einhaltung der erforderliche H6he h in m bei Schallschirm geman
Immissionsgrenzwerte Variante a Variante b
im Wand NW Wand SO Wand NW Wand SO
Erdgeschoss 1,0 1,5 2,5 2,5
1. Obergeschoss 2,0 2,5 4,5 5,0
2. Obergeschoss 2,5 3,0 6,5 7,0

"Wand NW" bezeichnet den Wandabschnitt nordwestlich der Planstra3e C, "Wand SO"
den Wandabschnitt stiddstlich dieser Planstral3e.

Die in obiger Tabelle angegebenen Hoéhenabmessungen kennzeichnen jeweils die
relative H6he der Schirmoberkante zur Fahrbahnmitte der K 4941 im jeweiligen

Querschnitt.

Mit dem Ziel, die Orientierungswerte von Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 einzuhalten,
musste bei beiden Varianten die Wand in Richtung Nordwesten und Sidosten
verlangert werden; auBerdem musste die Licke im Bereich der in die Alfred-Loffler-
StraBBe einmiindenden PlanstraBe C geschlossen werden. Auf eine Dimensionierung
dieser Wand wird hier verzichtet.

Anmerkung:

Es wird darauf hingewiesen, dass die in Anlage 7 skizzierten Larmschutzwédnde mutmaBlich noch
modifiziert werden missen, da im Bereich der Einmindung der PlanstraBe C in die Alfred-L6ffler-Stral3e
die erforderlichen Sichtdreiecke zu berlicksichtigen sind. AuBerdem wurden die Larmschutzwénde unter
Berlcksichtigung der derzeit auf der Alfred-Loffler-StraBe geltenden zuldssigen Fahrzeughdchst-
geschwindigkeit von vzu = 50 km/h dimensioniert. Falls hier eine Beschrankung auf vzu = 30 km/h erfolgt,
waren rechnerisch die Emissionspegel "tags" und "nachts" (und somit auch die Immissionspegel) um
2,4 dB(A) zu reduzieren. In diesem Fall wiirden im Bereich aller Baufenster sowie in allen Geschossen

die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung bereits ohne Anordnung von Schall-
schirmen eingehalten bzw. unterschritten werden.

Mit den oben zum Schutz des Erdgeschosses dimensionierten Larmschutzwanden
(Wand Var. a mit h = 1,0 m im nordwestlichen und h = 1,5 m im siddstlichen Bereich,
Wand Var. b mit h = 2,5 m in beiden Wandabschnitten) wird auch nahezu im gesamten
AuRenwohnbereich (2,0 m Uber Gelande) der Bauflachen "WA1" und "WA2" der
Immissionsgrenzwert "tags" von 59 dB(A) eingehalten; ausgenommen sind lediglich

kleine Flachen (Abmessung jeweils < 20 m?) im Randbereich der Larmschutzwande,
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da sich die Wande nicht weit genug nach Nordwesten bzw. Stdosten erstrecken und

da die Lucke im Bereich der Planstrafie C besteht.

Nach Mitteilung der Gemeindeverwaltung Ballrechten-Dottingen bereits im Jahr 2017
soll aber auf die Anordnung von "aktiven", abschirmenden Schallschutzmal3ihahmen
vollstandig verzichtet werden. Dann muss jedoch durch geeignete Festsetzungen im
Bebauungsplan sichergestellt werden, dass in den von einer Uberschreitung des
Immissionsgrenzwerts "tags" von 59 dB(A) betroffenen Bereichen (siehe Lageplan in
Anlage 4) keine Aulienwohnbereiche angeordnet werden; ausgenommen ist eine
Situation, bei der der Aulenwohnbereich objektspezifisch (z. B. durch eine private

Larmschutzwand o. a.) geschutzt wird.

In dem in Abschnitt 3.3 wiedergegebenen Zitat aus der "stadtebaulichen Larmfibel" [5]
wird ausgefuhrt, dass bei der Neuplanung eines Wohngebiets eine "besondere
Begrindung" fur eine Bebauung auf Flachen mit "Lérmexpositionen jenseits der
Grenze schédlicher Umwelteinwirkung” erforderlich ist. Deshalb ist bei einem Verzicht
auf geeignete "aktive" SchallschutzmaRnahmen im Rahmen des Bebauungsplans eine

derartige "besondere" Begrindung erforderlich.

8. "PASSIVE" SCHALLSCHUTZMASSNAHMEN

Wie oben ausgefuhrt, wird im Folgenden davon ausgegangen, dass auf die Errichtung
von Schallschirmen entlang der Nordostseite der Alfred-Loffler-Stralle verzichtet wird.
Dann ist zumindest durch den Einsatz von GebaudeauBenbauteilen mit einer
hinreichend hohen Luftschallddmmung sicherzustellen, dass der (bei geschlossenen
Fenstern) ins Gebaudeinnere Ubertragene StraBenverkehrslarm auf ein zumutbares
MaB begrenzt wird. Als Grundlage fur die Dimensionierung der erforderlichen
Luftschallddmmung einzelner AuBenbauteile sind zundchst die einzelnen
Fassadenabschnitte der geplanten Bebauung den in DIN 4109-1 und DIN 4109-2
definierten maBgeblichen AuBBenlarmpegeln zuzuordnen.
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Die Differenz der Emissionspegel "tags" und "nachts" der Alfred-Loffler-Stral3e betragt
rechnerisch ALme = 8,0 dB(A). Die Differenz der am jeweils betrachteten
Einwirkungsort ermittelten Beurteilungspegel "tags" und "nachts" betragt somit
ebenfalls 8 dB(A). Gemal Abschnitt 4.4.5.2 der DIN 4109-2 [9] errechnet sich deshalb
der maBgebliche AuBenlarmpegel zum Schutz des Nachtschlafes aus einem um 3
dB(A) erhdhten Beurteilungspegel "nachts" und einem Zuschlag von 10 dB(A). In den
Anlagen 8 bis 10 sind die derart ermittelten maBgeblichen AuBenlarmpegel fur die
einzelnen Geschosslagen grafisch dargestellt. Zusatzlich ist in diesen Anlagen die
Zuordnung von Teilflachen des Plangebiets zum jeweiligen Larmpegelbereich gemaf
Tabelle 7 der DIN 4109-1 [8] dargestellt.

Im vorliegenden Fall befindet sich die 1. Bebauungsreihe entlang der Alfred-Loffler-
StraBBe Gberwiegend im Larmpegelbereich lll, im rlickwartigen Bereich resultiert eine

Zuordnung zu den Larmpegelbereichen | bzw. II.

Die in den Anlagen 8 bis 10 dargestellten mafBgeblichen AuBenlarmpegel bzw.
Larmpegelbereiche sind vereinfachend fir alle schutzbedurftigen Raume (nicht nur fir

Schlafraume) heranzuziehen.

Die Berechnung erfolgte fir den Fall freier Schallausbreitung im Plangebiet und ohne
Berlcksichtigung "aktiver" SchallschutzmaBnahmen in Form von Schallschirmen
entlang der Alfred-Loffler-StraBe. Der (insbesondere abschirmende) Einfluss
zukUnftiger Gebaude innerhalb des Plangebiets sowie von eventuell zu errichtenden
Larmschutzwénden wurde bei der Ermittlung der maBgeblichen AuBenlarmpegel bzw.
der Larmpegelbereiche somit nicht bertcksichtigt. AuBBer Betracht blieb damit auch die
Eigenabschirmung der Gebaude, was zur Folge hat, dass von der Alfred-Loffler-Stral3e
abgewandte Gebaudefassaden gemalB den Ausfihrungen in Abschnitt 4.4.5.1 der
DIN 4109-2 mit einem um 5 dB(A) reduzierten AuBenlarmpegel bzw. einem um eine

(1) Stufe reduzierten Larmpegelbereich berticksichtigt werden dirfen.

Entsprechend der geometrischen Anordnung eines Gebaudes ist auf der Grundlage

der Zuordnung der Fassaden zum mafBgeblichen AuBenlarmpegel bzw. zum jeweiligen
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Larmpegelbereich und unter Bertcksichtigung der geplanten Raumnutzung sowie der
Raumgeometrie die erforderliche Luftschallddmmung der GebaudeauBenbauteile
schutzbedurftiger Rdume gemal dem Verfahren der DIN 4109-1 ([8] oder [10]) zu

bestimmen.

Die DIN 4109-1 gewahrleistet einen hinreichenden Schutz vor AuBBenlarmeinwirkung
nur bei geschlossenen Auf3enbauteilen. In Anlehnung an die im vorliegenden Fall zwar
nicht maBgebende, jedoch in etwa die "allgemein anerkannten Regeln der Technik"
reprasentierende 24. BImSchV [15] gehért bei einer Uberschreitung der Immissions-
grenzwerte zu den SchallschutzmaBnahmen "... auch der Einbau von Lliftungs-
einrichtungen in Rdumen, die (Uberwiegend zum Schlafen benutzt werden, und in
schutzbed(irftigen Rdumen mit Sauerstoff verbrauchender Energiequelle”. D. h., zum
Schlafen genutzte RGume sowie Rdume mit Sauerstoff verbrauchender Energiequelle,
welche sich in den von einer Uberschreitung des Immissionsgrenzwerts "nachts"
betroffenen Fassadenabschnitten befinden und nur Uber diese Fassadenabschnitte
nattrlich belUftet werden kénnen, missen mittels einer mechanischen Liftungsanlage

ausreichend beliftet werden.

Im vorliegenden Fall ist von einer Uberschreitung des Immissionsgrenzwerts "nachts"
von 49 dB(A) vor der Sudwestfassade der entlang der Alfred-Loffler-StraBe zu
errichtenden Gebaude auszugehen (d. h. die Gebaude innerhalb der in Anlage 2 durch
die Immissionsorte 1 bis 4 gekennzeichneten Baufenster). Vor der Nordwest- und
Sidostfassade dieser Geb&aude wird der maBgebende Immissionsgrenzwert "nachts"
im Regelfall aufgrund der Eigenabschirmung durch das jeweilige Gebaude eingehalten
werden, auch wenn sich der betreffende Fassadenabschnitt (zumindest teilweise)
studwestlich der 49 dB(A)-Isophone aus Anlage 6 befindet.
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9. EMPFEHLUNGEN

Im Bebauungsplan kénnen geman § 9 Abs. 1 Nr. 24 des Baugesetzbuchs [16] die ...
zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen im Sinne des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes ... zu treffenden baulichen und sonstigen technischen Vorkehrungen
..." festgesetzt werden; in Anlehnung an § 9 Abs. 5 Nr. 1 des BauGB sollen die

Fassaden gekennzeichnet werden, bei denen "... besondere bauliche Vorkehrungen

gegen aulBere Einwirkungen ... erforderlich sind".

Entsprechend den Ausfiihrungen in Abschnitt 7 soll auf "aktive" Schallschutz-
mafBnahmen in Form von Schallschirmen entlang der Nordostseite der K 4941 (Alfred-
Loffler-StraBe) verzichtet werden. Deshalb sind die als AuBenwohnbereich zu
nutzenden Freiflachen einzuschranken und "passive" SchallschutzmaBnahmen an den

Umfassungsbauteilen der geplanten Gebaude zu treffen.

Im Bebauungsplan ist die studwestlich der in Anlage 4 eingetragenen 59 dB(A)-
Isophone gelegene Freifliche von einer Nutzung als AulRenwohnbereich
auszuschlief3en. Eine Ausnahme bilden Flachen, die objektspezifisch (z. B. durch eine

private Larmschutzwand) hinreichend geschutzt werden.

Als Grundlage fur die Ermittlung der erforderlichen Luftschallddmmung von Gebaude-
auBBenbauteilen ist auBerdem im Bebauungsplan die Zuordnung einzelner Teilflachen
des Plangebiets zum maf3geblichen AuBenlarmpegel bzw. zum jeweiligen Larmpegel-
bereich gemaB DIN 4109-1 (2016) [8] entsprechend der Darstellung in Anlage 10
anzugeben bzw. festzusetzen. Die dort flr die schalltechnisch unglnstigste Hohenlage
(2. OG) ermittelten AuBenlarmpegel bzw. Larmpegelbereiche kdnnen ndherungsweise

fir alle Geschosslagen angesetzt werden.

Anmerkung:

Geman der Darstellung in den Anlagen 8 bis 10 resultiert im norddstlichen Bereich des Plangebiets eine
Zuordnung zu den Larmpegelbereichen | oder |l (maBgeblicher Auflenlarmpegel < 60 dB(A)).
Ausgehend von dieser AuBenlarmbelastung ist gemai Tabelle 7 der DIN 4109-1 [8] bzw. geméan
Gleichung 6 des Entwurfs zur Anderung A1 der DIN 4109-1 [10] fir schutzbedurftige Aufenthaltsraume
in Wohnungen ein erforderliches gesamtes bewertetes Schallddmm-MaB von erf. R'wges 2 30 dB zu
fordern. Lediglich der Korrekturwert Ka. gemaB Gileichung 33 der DIN 4109-2 [9] ist noch zu
berlcksichtigen. Die Anforderung von erf. R'w,ges 2 30 dB wird aber durch nahezu alle im Wohnungsbau
Ublichen Baukonstruktionen erflllt. Der Nachweis einer ausreichenden Luftschallddmmung der
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10.

AuBenflachen von Geb&uden im Larmpegelbereich | oder Il erscheint deshalb im Rahmen des
Baugenehmigungsverfahrens nicht erforderlich.

In Anlage 6 ist die den Immissionsgrenzwert "nachts" der Verkehrslarmschutz-
verordnung von 49 dB(A) ("allgemeines Wohngebiet") kennzeichnende Isophone
eingetragen. Sudwestlich dieser Isophone wird dieser Grenzwert Uberschritten.
Deshalb sind diejenigen Raume, die sich sidwestlich dieser Isophone befinden und
die zum Schlafen genutzt werden bzw. eine Sauerstoff verbrauchende Energiequelle
aufweisen, mit einer kontrollierten Be- und Entliftung auszustatten. Von dieser
MaBnahme kann nur abgesehen werden, wenn unter Berilcksichtigung der
Eigenabschirmung durch das zu errichtende Gebdude nachgewiesen wird, dass eine
natlirliche Beliiftung (ber eine nicht von einer Uberschreitung des Immissions-

grenzwerts "nachts" betroffene Fassade moglich ist.

Da vor der SUdwestfassade der entlang der Alfred-Léffler-StraBBe zu errichtenden
Gebaude die die "Schwelle zur schédlichen Umwelteinwirkung" kennzeichnenden
Immissionsgrenzwerte geman Verkehrslarmschutzverordnung [3] Uberschritten
werden, ist im Bebauungsplan eine "besondere Begriindung" geman den Ausflhrun-
gen in der stadtebaulichen Larmfibel [5] (siehe Zitat in Abschnitt 3.3) erforderlich.
Anmerkung: )

Diese Begriindung kann u. a. darauf abheben, dass die Uberschreitung der Immissionsgrenzwerte nur

im Nachtzeitraum vorliegt und fir die Nachtzeit ein hinreichender Schutz vor Larmeinwirkung durch
"passive" SchallschutzmaBnahmen, ggf. in Verbindung mit einer Liftungsanlage, sichergestellt wird.

ZUSAMMENFASSUNG

Die Gemeinde Ballrechten-Dottingen plant die Aufstellung des Bebauungsplans
"Holzweg IV"; das Baugebiet soll als "allgemeines Wohngebiet" ausgewiesen werden.
In der vorliegenden Ausarbeitung wurde die durch den Kraftfahrzeugverkehr auf der
Alfred-Loffler-Stralle (K 4941) verursachte Verkehrslarmeinwirkung auf das Baugebiet
auf der Grundlage der zukinftig zu erwartenden Frequentierung dieser Stral’e sowie
erganzender Informationen zu verkehrstechnischen Randbedingungen prognostiziert
und durch Vergleich mit den im Rahmen der Bauleitplanung mafligebenden Referenz-

werten beurteilt.
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Um innerhalb des gesamten Baugebiets die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarm-
schutzverordnung einzuhalten bzw. zu unterschreiten, mussten entlang der
Nordostseite der Alfred-Loffler-StraBe Schallschirme (z. B. in Form von Larmschutz-
wanden) angeordnet werden. In Abschnitt 7 werden zwei verschiedene Standorte von
Schallschirmen mit den jeweils erforderlichen Hohen-abmessungen diskutiert.

Da aber im vorliegenden Fall zum Schutz des Baugebiets "Holzweg IV" kein
Schallschirm realisiert werden soll, missen zumindest MaBnahmen zur Reduzierung
der Larmeinwirkung auf das Gebaudeinnere durchgefliihrt werden. Im Bebauungsplan
sind die Flachen zu kennzeichnen, in denen durch "passive" SchallschutzmaBnahmen,
d. h. durch den Einsatz von GebdudeauBenbauteilen mit einer hinreichend
hochwertigen Luftschallddmmung, der in schutzbedirftige Rdume von Gebduden
Ubertragene StraBenverkehrslarm auf ein zumutbares Maf3 begrenzt werden muss.
Die als Grundlage fur die Ermittlung der erforderlichen Luftschallddmmung von
AuBenbauteilen dienende Zuordnung einzelner Teilflachen zum jeweils maBgebenden
AuBenlarmpegel bzw. zum jeweiligen Larmpegelbereich ist in Anlage 10 flr die

schalltechnisch ungunstigste Hohenlage grafisch dargestellt.
Auf die weiteren Ausfihrungen in den Abschnitten 7 bis 9 bezuglich der Anordnung

von AuBenwohnbereichen sowie bezlglich des Einsatzes einer Luftungsanlage zur

Sicherstellung einer ausreichenden Bellftung von SchlafrAumen wird hingewiesen.

Biro fir Schallschutz
Dr. Wilfried Jans

(Dr. Jans)
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Bebauungsplan "Holzweg IV" in Ballrechten-Dottingen

- zeichnerischer Teil des Bebauungsplans; Auszug aus einem vom Buro fsp.stadtplanung,

Freiburg, per e-mail vom 08.05.2020 Gberlassenen Plan
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Bebauungsplan "Holzweg IV" in Ballrechten-Dottingen
- Lageplan mit Eintragung der bei der Larm-Immissionsprognose bertcksichtigten Objekte;
Erlduterungen siehe Text, Abschnitte 4 und 5
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Bebauungsplan "Holzweg IV" in Ballrechten-Dottingen
- Anforderungen an die Luftschallddmmung von AuBenbauteilen;
Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 3.4
Anforderungen an die Luftschallddmmung von AuBenbauteilen
gemal DIN 4109-1 Tabelle 7
Larmpegelbereich | [l Il v \Y VI VI
"Mafgeblicher 56 | 61 66 | 71 76
AuBenlarmpegel” bis | bis | bis | bis | bis | bis >
in dB 55 | 60 | 65 | 70 | 75 | 80 | 80
Raumarten:
Bettenraume in Krankenanstalten
und Sanatorien
erf. R'w,ges in dB 35 35 40 45 50 b b
Aufenthaltsraume in Wohnungen,
Ubernachtungsraume in Beher-
bergungsstatten, Unterrichtsraume
und Ahnliches
erf. R'w,ges in dB 30 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 b
Birordume? und Ahnliches
erf. R'w,ges - 30 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50
2 An AuBenbauteile von Raumen, bei denen der eindringende AuBenlarm aufgrund der in den
Raumen ausgelbten Tétigkeiten nur einen untergeordneten Beitrag zum Innenraumpegel
leistet, werden keine Anforderungen gestellt.
b Die Anforderungen sind hier aufgrund der 6rtlichen Gegebenheiten festzulegen.

Legende

R'wges = erforderliches gesamtes bewertetes Bau-Schallddmm-Maf3 in dB
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Anlage 4

Bebauungsplan "Holzweg IV" in Ballrechten-Dottingen

- Lageplan mit flaichenhafter Darstellung der durch den Kraftfahrzeugverkehr auf der K 4941
in 2 m Hohe (AuBenwohnbereich) Uber bestehendem Gelandeniveau verursachten
Larmeinwirkung "tags" bei freier Schallausbreitung im gesamten Plangebiet;
Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 6

o

Legende

= Fahrstreifenachse

Ij bestehende Gebaude

59 dB(A)-Isophone
(Immissionsgrenzwert "tags")

S5

Mafstab 1:1000

0 5 10 20 30 40

m

' . > > Beurtei!ungspegel
Situation "tags" ) "tags" in dB(A)
nzender '\ 2,0 m Uber Gelande <=3
ebalungsplan S\ 35< <=40
6 | AR T L 0l 40 < <=45
. Cast 45 < <=50
e”bergs’fasss 3889 : 50 < R
e o3 55 < <=60
= 60 < <=65
A 1476
" = 4 et aste”bergs, 65 < <=75
¥ X % g " o fale~ 75 <

-
r J raumlicher Geltungsbereich enzender « s
B uungsplan \ % BN
. s Baufenster matten neu" {
Ou mom r Ay N Xi“
\ N\ g
\




Biiro fiir Schallschutz
Dr. Jans

Bebauungsplan "Holzweg IV" in Ballrechten-Dottingen

- Lageplan mit flaichenhafter Darstellung der durch den Kraftfahrzeugverkehr auf der K 4941
in 9 m Héhe (ca. 2. Obergeschoss) tUber bestehendem Gelandeniveau verursachten
Larmeinwirkung "tags" bei freier Schallausbreitung im gesamten Plangebiet;
Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 6

Gutachtliche Stellungnahme Nr. 6081/708A

Anlage 5
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Bebauungsplan "Holzweg IV" in Ballrechten-Dottingen

- Lageplan mit flaichenhafter Darstellung der durch den Kraftfahrzeugverkehr auf der K 4941

Gutachtliche Stellungnahme Nr. 6081/708A

in 9 m Héhe (ca. 2. Obergeschoss) Uber bestehendem Gelandeniveau verursachten

Larmeinwirkung "nachts" bei freier Schallausbreitung im gesamten Plangebiet;

Erlduterungen siehe Text, Abschnitt 6

Anlage 6
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Bebauungsplan "Holzweg IV" in Ballrechten-Dottingen
- Lageplan mit Eintragung der in Abschnitt 7 diskutierten Larmschutzwande
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Bebauungsplan "Holzweg IV" in Ballrechten-Dottingen

- flachenhafte Darstellung der maBgeblichen AuBenlarmpegel und Larmpegelbereiche
geman DIN 4109-1 in 3,0 m Héhe (ca. Erdgeschoss) lber bestehendem Gelandeniveau
bei freier Schallausbreitung innerhalb des Baugebiets; Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 8
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Bebauungsplan "Holzweg IV" in Ballrechten-Dottingen

- flachenhafte Darstellung der maBgeblichen AuBenlarmpegel und Larmpegelbereiche
geman DIN 4109-1 in 6,0 m Héhe (ca. 1. Obergeschoss) tber bestehendem Geléandeniveau
bei freier Schallausbreitung innerhalb des Baugebiets; Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 8
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Bebauungsplan "Holzweg IV" in Ballrechten-Dottingen

- flachenhafte Darstellung der maBgeblichen AuBenlarmpegel und Larmpegelbereiche
geman DIN 4109-1 in 9,0 m Héhe (ca. 2. Obergeschoss) Uber bestehendem Gelandeniveau
bei freier Schallausbreitung innerhalb des Baugebiets; Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 8
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